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Date of mailing {day/month/year) 
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Applicant 
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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

j"x] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

08 March 2000 (08.03.00) 



[ | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from tho pr.or.ty date or, whore Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



Tho International Bureau of WIPO 
34, chemin dos Colombottes 
1211 Goncva 20, Switzerland 



Facsimile No.: {41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Diana Nissen 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZU&AR 
JpUF DEM GEBIET DES PATENTERS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MMENARBEIT 
ENS 



Aktenzeichen des Anrrtelders Oder Anwalts 
GR 98P2461P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender PunktS 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 99/02729 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

01/09/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

01/09/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser international e Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|~X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y] w ' rcf der vorr > Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I J Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. R 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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I Int 



Internationales Aktenzelchen 

CT/DE 99/02729 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMESMHGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04Q7/38 H04B7/26 



NadTder Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04Q H04B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 841 763 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 
13. Mai 1998 (1998-05-13) 
Spalte 3, Zeile 45 -Spalte 4, Zeile 58 
Spalte 10, Zeile 46 -Spalte 11, Zeile 35; 
Abbildungen 2,3 

GB 2 318 705 A (MOTOROLA LTD) 
29. April 1998 (1998-04-29) 
Seite 3, Zeile 1 - Zeile 18 

EP 0 538 546 A (MOTOROLA INC) 
28. April 1993 (1993-04-28) 

Zeile 58 -Spalte 3, Zeile 21; 
2 



1-3,5-7 

4 

4 

1 



Spalte 3, 
Abbi ldung 



-/- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorie n von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erf in dung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X"- Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbrndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

26. Januar 2000 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

04/02/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Booking, P 
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Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 327 576 A (HERMANSSON HANS ET AL) 
5. Jul i 1994 (1994-07-05) 
Spalte 2, Zeile 37 -Spalte 3, Zeile 8; 
Abbildungen 2,3 



1,6,7 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR 98P2461P 


FOR FIIRTHFR attihim See Notification of Transmittal of International 
^ 1 lUL Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE99/02729 


International filing date (day/month/year) 
01 September 1999 (01.09.99) 


Priority date (day/month/year) 

01 September 1998 (01.09.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04Q 7/38 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



_ sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


HI 


□ 


IV 


□ 


V 


IE1 


VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

08 March 2000 (08.03.2000) 


Date of completion of this report 

08 December 2000 (08.12.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/DE99/02729 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

[^| the description, pages ^8 t as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-6 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



13 October 2000 (13.10.2000) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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rnational application No. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-6 



1-6 



1-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents (D) : 



Dl: EP-A-0 841 763 (NOKIA MOBILE PHONES LTD.) 13 May 

1998 (1998-05-13) 
D2: EP-A-0 538 546 (MOTOROLA INC.) 28 April 1993 

(1993-04-28) . 



The application relates to a process for 
transmitting voice information in a radio 
communications system (Claim 1) . 



2.1. The closest prior art document Dl discloses a radio 
interface which is disposed between a base station 
and mobile stations and comprises wide-band channels 
that are divided into time slots. In one time slot 
of a channel at least two data sequences are 
transmitted which are either both allocated to the 
same mobile station or allocated to different mobile 
stations . 

2.2. The process disclosed in the application is 
advantageous in that for the two data sequences only 
one synchronisation sequence is transmitted to the 
mobile stations in the form of a midamble, i.e. both 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) ' " 



INTERNATIONAL PRELI 



ARY EXAMINATION REPORT 



Inij^^konal application No. 
PC^DE 99/02729 



mobile stations use the same midamble for 
synchronisation. This in turn permits a higher user 
data rate. 



2.3. Dl does not indicate or suggest a comparable 
functionality . 

2.4. Consequently, independent Claim 1 involves an 
inventive step. Therefore, the application meets 
the requirements of PCT Article 33(1), (2) and (3) 



Since dependent Claims 2-6 relate to the inventive 
process (Claim 1) and additional embodiments of the 
subject matter of the application, they also meet 
the requirements of PCT Article 33(1), (2) and (3). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1 . 



The independent claim should have been drafted such 



that the features known in combination from Dl are 
set out in the preamble (PCT Rule 6.3(b) (i)) and 
the remaining features are specified in the 
characterising part of the claim (PCT Rule 
6.3(b) (ii)). In this instance, this implies that 
only the feature in lines 15-19 of Claim 1 should 
have been specified in the characterising part of 
that claim. 

2. Pursuant to the requirements of PCT Rule 
5.1(a) (ii), documents Dl and D2, which are 
considered to be the closest prior art, should have 
been indicated in the description. Moreover, the 
relevant prior art contained in these documents 
should have been indicated to the extent that it is 
possible to comprehend the inventive concept. 

3. Pursuant to the requirements of PCT Rule 
5.1(a) (iii) , the introductory part of the 
description should have been brought into line with 
the newly-filed claims. 

Moreover, the wording of the technical problem 
solved by the invention should have been revised 
according to the disclosure of document Dl and in 
consideration of PCT Rule 5.1(a) (iii). 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. It is unclear from the wording in Claim 1 "at least 
two data sequences are transmitted in one time slot" 
whether this statement concerns only one channel 
(PCT Article 6) . In order to remove this lack of 
clarity, the wording "at least two data sequences 
are transmitted in one time slot of a channel", for 
instance, could have been selected to remove the 
lack of clarity. 



It is unclear in Claim 1 how the process is carried 
out when more than two data sequences are involved 
(PCT Article 6) . Firstly, the claim specifies "at 
least two data sequences" and then proceeds to 
indicate only the "two data sequences". This 
ambiguous wording leads one to the assumption that 
the process is carried out using exclusively two 
data sequences . 



3. The following typing errors should have been 
corrected in the description: 

Page 2, line 15: the German should read "eine" 
instead of "ein"; 

page 3, line 7: "data sequence" instead of "data 
sequences" ; 

page 3, line 11: the German should read 
"Datensequenz" instead of "Datentsequenz"; 
page 6, line 10: "Dl and D2" instead of "Dl and Dl"; 
page 6, line 14: the German should read "Ein" 
instead of "Eine"; 

page 6, line 21: the German should read "kurzen" 
instead of "kurze"; 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 
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VIII. Certain observations on the international application 



page 7, lines 35-36: "long radio blocks MB" instead 
of "long radio blocks HB". 
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Clalms 

a'ra ri< * meth ° d transmicti n9 voice information in 

a radiocommumcation system, in which 

» a radio interface is provided between a base 

station <BS, and mobile stations ( MS, with broadband 
channels that are subdivided into time slots (ts, for the 
transmission of voice information, 

i on. h- 1SaSt Se " uences *™ transmitted in 

one time slot ,ts) . both data sequences ,D1, D2> being 
allocated in a first group of time slots (tsl to I 
mobile station , MS1) . and both data > ' ^ 

.b«n g allocated in. a second group of time slots <ts 2 , 11 
different mobile stations (MS2, MS3) . 

= • The method as claimed in claim 1, in „ hich 

T ^ ° f SlOCS (CS) ° £ * '"me is 

the TT?" t0 3 » briber-separation -thod for 
he upHnk raw . and a further part of the time slots 
(ts) is used for the downlink (DL) . 

claims . Th \ m " h ° d as claim ^ in one of the previous 
carried o t " h , Ration is additionally 

carried out by allocating different spread codes (c) to 
mobile stations (MS) of a time slot (ts) . 

claims in 1 "' h m \ Ch0d " Clalmed " of th * P-vious 

claims in which radio blocks are transmitted on the 

downlink {DL , with a midamble (MA) embedded between the 
two data sequences (Dl, D2). 

5- The method as claimed in one of the previous 

r s ei :ne whic \ on the upi±nk (ul> f ° r — 

' * either one long radio block fMR> j _ . 

, . , 3 oiock (MB) is transmitted bv 

one mobile station fM<?i ^ y 

(MSI), or two short temporally 
orthogonal radio blocks (HB) ™ - • temporally 

KB * HB > are transmitted by two 
different mobile stations (MS2 MS3) one i ! 
block f M ni MS3), one long radio 

block (MB) representing two data sequences (Dl, D2) and 
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each short radio bl nri^ fun* . 

sequence (Dl, D2) . ' ' reE ™ Cl "9 only one data 

Lims r Ch ° d 33 Claimed in ° ne ° f the Previous 

claims ln whlch . resource un . c . s f 

bandwidth, one spread code and one ^ sloc * • 

frame and between one half and one 

allocated » the temporal mean to a mobile station <MS) 
by means of a hybrid-type allocation of one or two lata 
sequences (Dl, D2) in one time slot. 

■>■ The method as claimed in claim 6. in which 

(Dl D2 , i"",,"" SlOC <CS1) » ith data sequences 

third allo « ted ^ one mobile station , MS , i n every 

third frame, and one time slot ,ts 2 , with only one datT 
sequence ,D1, D2 , is allocated in two out of three 

frames. aree 



4/fRTs m 0 9 /763332 

7 ^?02 Rec'd PCT/PTO 2 2 FEB 2001 
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Description (id IU-4. U uu^Su^ 

Method for transmittin g voi ce information in 

^radiocommunication system^ "-\&LX D\-\^u^c$d£ cXcXj^^U * 

The invention relates to a method for 
transmitting voice information in a radiocommunication 
system, in particular in mobile radio systems with TDD 
subscriber separation . 

In radiocommunication systems, messages (for 
example voice, picture information or other data) are 
transmitted with the aid of electromagnetic waves via a 
radio interface. The radio interface relates to a 
connection between a base station and a mobile station, 
where, instead of mobile stations, fixed radio stations 
can also be supplied. Electromagnetic waves are emitted 
at carrier frequencies in the frequency band provided for 
the relevant system. For future radiocommunication 
systems, for example the UMTS (Universal Mobile 
Telecommunication System) or other 3rd-generation 
systems, frequencies are provided in the frequency band 
of around 2000 MHz. 

Radiocommunication systems with TDD (time 
division duplex) subscriber separation are known from DE 
198 17 771 and DE 198 20 736, which have been optimised 
for high-speed data services in 3rd-generat ion mobile 
radio systems. A consequence of high-speed data services, 
e.g. for video and multimedia applications, is that 
broadband channels at 5 MHz and e.g. 8 spread codes per 
time slot have been selected. This produces a minimum 
allocable resource unit of around 27.6 kbit/s, which is 
very large. 

A radiocommunication system of this type 
optimized for high-speed data services is to be improved 
according to the invention also for the transmission of 
voice information. To do this, a 
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method with the features of claim 1 is indicated, which 
also enables high system capacity for the transmission of 
voice information. Further developments of the invention 
can be found in the subclaims. 
5 According to the invention, a radio interface 

is provided between a base station and a mobile station 
with broadband channels subdivided into time slots for 
the transmission of voice information. At least two data 
sequences are transmitted in one time slot, where, in a 

10 first group of time slots, both data sequences are 
allocated to one mobile station and, in a second group of 
time slots, both data sequences are allocated to 
different mobile stations. Finer granularity of the 
resource units, which were, however, used in DE 198 17 

15 771 for signaling a resource request only, can be 
obtained by using a plurality of data sequences for each 
time slot. Hybrid-type allocation of one or two data 
sequences per time slot to a mobile station results in 
greater flexibility with respect to the data rate that 

20 can be allocated to a mobile station. This means that a 
large number of voice connections of adequate quality can 
be supported. This increases the system capacity for 
voice connections. 

The method according to the invention can be 

25 used particularly advantageously in applications in which 
a TDD subscriber separation method and/or, in addition, 
subscriber separation through allocation of different 
spread codes to mobile stations of a time slot are used. 

Different allocation methods are advantageously 

30 used on the uplinks and downlinks. On the one hand, radio 
blocks with a midamble embedded between the two data 
sequences are transmitted on the downlink. The data 
sequences before and after the midamble can therefore be 
allocated to one 

35 




GR 98 P 2461 

- 3 - 

mobile station or to two different mobile stations. On 
the other hand, either one long radio block is 
transmitted from one mobile station, or two short, 
temporally orthogonal radio blocks from two different 
5 mobile stations are transmitted, one long radio block 
representing two data sequences and each short radio 
block representing only one data sequence. Since no 
common midamble can be synchronously transmitted in the 
case of two different transmitters, each of the short 

10 radio blocks comprises a midamble and data components. 
Within the meaning of the invention, the two data 
components of one short radio block form one data 
sequence. Channel evaluation and data detection are 
simplified by means of this data-sequence transmission, 

15 which is adapted to the downlinks and uplinks. 

In order to support the voice transmission 
method with a continuous information flow, between one 
half and one resource unit is allocated in the temporal 
mean to a mobile station, a resource unit being formed by 

20 the bandwidth, one spread code and one time slot per 
frame. By means of a hybrid-type allocation of one or two 
data sequences per time slot, definable fractions of one 
resource unit can also be allocated. The fraction is 
defined by the rotation of none, one or two data 

25 sequences per mobile station and the rotation cycle. A 
particularly significant fraction is 2/3 of one resource 
unit, i.e., for example, three mobile stations share two 
resource units. Thus, one time slot with both data 
sequences is allocated to one mobile station in every 

30 third frame, and one time slot with only one data 
sequence is allocated in two out of three frames. 

Embodiments of the invention are explained with 
reference to the attached drawings, in which: 



35 



FIG 1 shows a block diagram of a mobile radio system, 
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FIG 2 shows a schematic representation of the frame 

structure of the TDD transmission method, 

FIG 3 shows a schematic representation of a long 

radio block, 

5 FIG 4 shows a schematic representation of a short 

radio block, 

FIG 5 shows a schematic representation of the 

transmission on the uplink, and 
FIG 6 shows a schematic representation of the 

10 transmission on the downlink. 



The mobile radio system shown in FIG 1 as an example of a 
radiocommunication system comprises a multiplicity of 
mobile switching centers MSC, which are networked with 

15 one another or provide access to a fixed network PSTN. 
Furthermore, these mobile switching centers MSC are 
connected in each case to at least one device RNM for 
allocation of radio resources. Each of these devices RNM 
in turn enables a connection to at least one base station 

20 BS . A base station BS of this type can set up a 
connection via a radio interface to further radio 
stations, e.g. mobile stations MS or other mobile and 
fixed terminal devices. At least one radio cell is formed 
by each base station BS . 

25 

FIG 1 shows examples of connections VI, V2, V3 for 
transmission of user information and signaling 
information between mobile stations MS and a base station 
BS . An operation and maintenance center OMC implements 

30 monitoring and maintenance functions for the mobile radio 
system or for parts thereof. The functionality of this 
structure can be transferred to other radiocommunication 
systems in which the invention can be used, in particular 
for subscriber access networks with wireless subscriber 

35 connection. 

The frame structure of the radio transmission is shown in 
FIG 2. According to a TDMA component (time division 
multiple 
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access), division of a broadband frequency range, for 
example the bandwidth B = 5 MHz, into a plurality of time 
slots ts of equal time duration, for example *16 time 
slots tsO to tsl5, is provided. A frequency band extends 
5 over a frequency range B. Some of the time slots tsO to 
ts8 are used on the downlink DL and some of the time 
slots ts9 to tsl5 are used on the uplink UL. A switchover 
point SP lies in between. In this TDD transmission 
method, the frequency band for the uplink UL corresponds 
10 to the frequency band for the downlink DL . The same 
structure is repeated for further carrier frequencies. 

Information relating to a plurality of connections is 
transmitted in radio blocks within the time slots. The 

15 data d are spread individually for each connection with a 
fine structure, a spread code c, so that, for example, n 
connections can be separated by this CDMA component at 
the receiving end. A resource unit, i.e. a physical 
channel Kl, is formed by a frequency band B, a time slot 

20 ts and a spread code c. The spreading of individual 
symbols of the data d causes Q chips of duration T ch i P to 
be transmitted within the symbol period T sym . The Q chips 
form the spread code c for each individual connection. 

25 Within a broadband frequency range B, the consecutive 
time slots ts are arranged according to a frame 
structure. Thus, 16 time slots ts are combined to form 
one frame fr. 

30 The radio interface parameters which are used are 

preferably as follows: 

Chip rate : 4 , 096 Mcps 

Frame period: 10 ms 

Number of time slots: 16 
35 Duration of one time slot: 625 jlls 

Spreading factor: 16 

Modulation type: QPSK 
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Bandwidth: 5 MHz 

Frequency re-use value: 1 

These parameters enable optimum harmonization with an FDD 
5 mode (frequency division duplex) for 3rd-generation 
mobile radio. 

According to the invention, two radio block types are 
used. According to FIG 3, a long radio block MB, which 
10 fills an entire time slot ts, comprises a midamble MA, 
which is surrounded by two data sequences Dl and Dl . 
Furthermore, a buffer period SP is also included,' which 
serves to compensate for transit time differences. 

15 A short radio block HB is also set up, but this occupies 
only around half the duration of one time slot ts. A 
first short radio block HB according to FIG 4 with two 
data components Dl' and Dl", which form a first ' data 
sequence Dl, is transmitted within the time slot in a 

20 temporally orthogonal manner in relation to a second 
short radio block HB with two data components D2' and D2", 
which form a second data sequence D2 . The two short radio 
blocks HB are transmitted by different stations. 

25 According to the specified parameters of the radio 
interface, a resource unit is a physical channel Kl with 
a data rate of 27.6 kbit/s. The number of subscribers 
with this minimum data rate would furthermore be limited 
by the number of physical channels. According to the 

30 invention, a lower data rate can be set for voice 
transmission by allocating less than one resource unit in 
the temporal mean to a mobile station MS. Nevertheless, 
the continuous data stream is simulated, in contrast to a 
packet transmission, although the same data rate per 

35 frame is not continuously available to a mobile station 
MS, but rather a varying data rate. 
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On the uplink UL, radio blocks are transmitted to the 
base station BS by different mobile stations MSI, MS2 , 
MS 3 . According to FIG 5, the time slots tsO, tsl are used 
for three voice connections of the mobile stations MSI , 
5 MS2 , MS3. In the first time slot tsO, a long radio block 
is transmitted in rotation by one of the three mobile 
stations MSI, MS2 , MS3, whereby 1/3 of a resource unit is 
allocated to each mobile station MSI, MS2, MS3. In the 
second time slot tsl, two short radio blocks HB are 

10 transmitted by the two mobile stations MSI, MS 2 , MS3 
which are not transmitting in the first time slot tsO. A 
further 1/3 of a resource unit is thus available to the 
mobile stations MSI, MS 2 , MS3, distributed by the short 
radio blocks HB over two frames f rl . The long and short 

15 radio blocks MB, HB are spread according to FIG 5 with 
different spread codes cl, c2 . However, this is not a 
mandatory condition due to the temporal separation 
according to time slots tsO, tsl. 

20 Part of the voice information is transmitted in each 
frame fr, thereby minimizing the buffer storage outlay. 
Both radio block types should not be transmitted 
simultaneously in one time slot ts in order to minimize 
the evaluation outlay at the receiving end, in particular 

25 in the channel evaluation. 

Thus, for example, the first mobile station MSI uses a 
long radio block MB and the latter' s two data sequences 
Dl, D2 in the first frame frl, and in each case uses a 
30 short radio block HB and therefore the two data 
components Dl' and Dl" of the first sequence Dl in the two 
following frames fr2, fr3. A data rate of 18.4 kbit/s is 
thus available to this mobile station MSI. 

35 On the downlink DL according to FIG 6, the base station 
BS transmits to a plurality of mobile stations MSI, MS2, 
MS 3 . Only long radio blocks HB are used, as a result of 
which it is possible but not 
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necessary for only one time slot tsO to be used for the 
purposes of the rotation with two different spread codes 
cl, c2. 

5 The base station transmits two data sequences Dl and D2 
for the three mobile stations MSI, MS2 , MS3 in rotation 
with the first spread code cl, whereby 1/3 of a resource 
unit is available in turn in the temporal mean to each of 
the three mobile stations MSI, MS 2 , MS3. A second long 

10 radio block MB is spread with the second spread code c2 
and transmitted, the second mobile station MS2 evaluating 
the first data sequence Dl and the third mobile station 
MS 3 evaluating the second data sequence D2 in the first 
frame frl. A rotation also takes place herein beyond the 

15 frames frl, fr2, fr3 .., whereby a further 1/3 of a 
resource unit is available to each of the mobile stations 
MSI, MS2, MS 3 . 

The embodiment has shown how three mobile stations MSI , 
20 MS2, MS3 share two resource units. However, it is within 
the scope of the invention for other fractions also to be 
set by a corresponding rotation sequence. The rotation 
can also be carried out if necessary with the same spread 
code, without using different spread codes cl, c2, by 
25 transmitting in different time slots tsO, tsl. 
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Claims 



1. A method for transmitting voice information in a 
radiocommunication system, in which 

5 a radio interface is provided between a base station (BS) 
and mobile stations (MS) with broadband channels that are 
subdivided into time slots (ts) for the transmission of 
voice information, 

at least two data sequences are transmitted in one time 
10 slot (ts), both data sequences (Dl, D2 ) being allocated 
in a first group of time slots (tsl) to a mobile station 
(MSI), and both data sequences (Dl, D2) being allocated 
in a second group of time slots (ts2) to different mobile 
stations (MS2, MS3) , 
15 and, in both groups of time slots, radio blocks are 
transmitted on the downlink (DL) with a midamble (MA) 
embedded between the two data sequences (Dl, D2 ) . 

2. The method as claimed in claim 1, in which 

20 one part of the time slots (ts) of a frame is 

used according to a TDD subscriber-separation method for 
the uplink (UL) , and a further part of the time slots 
(ts) is used for the downlink (DL) . 

25 3. The method as claimed in one of the previous 

claims, in which subscriber separation is additionally 

carried out by allocating different spread codes (c) to 
mobile stations (MS) of a time slot (ts). 

30 4 . The method as claimed in one of the previous 

claims, in which, on the uplink (UL) for each time slot 
(ts) , either one long radio block (MB) is transmitted by 
one mobile station (MSI) , or two short, temporally 
orthogonal radio blocks (HB) are transmitted by two 

35 different mobile stations (MS2, MS3), one long radio 
block (MB) representing two data sequences (Dl, D2) and 

AMENDED SHEET 
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each short radio block (HB) representing only one data 
sequence ( Dl , D2 ) . 

5. The method as claimed in one of the previous 
claims, in which a resource unit is formed by the 
bandwidth, one spread code and one time slot (ts) per 
frame and between one half and one resource unit is 
allocated in the temporal mean to a mobile station (MS) 
by means of a hybrid-type allocation of one or two data 
sequences (Dl, D2 ) in one time slot. 

6. The method as claimed in claim 5, in which 

one time slot (tsl) with both data sequences 
(Dl, D2) is allocated to one mobile station (MS) in every 
third frame, and one time slot (ts2) with only one data 
sequence (Dl, D2) is allocated in two out of three 
frames . 
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Abstract 

Method for transmitting voice information in a 
radi ©communication system 

According to the invention, a radio interface is provided 
between a base station and a mobile station with 
broadband channels subdivided into time slots for the 
transmission of voice information. At least two data 
sequences are transmitted in one time slot, where, in a 
first group of time slots, both data sequences are 
allocated to a mobile station and, in a second group of 
time slots, both data sequences are allocated to 
different mobile stations. Finer resource-unit 
granularity can be obtained by using a plurality of data 
sequences for each time slot. Hybrid-type allocation of 
one or two data sequences per time slot to a mobile 
station results in greater flexibility with respect to 
the data rate that can be allocated to a mobile station. 
This means that a large number of spread CDMA subscriber- 
separation voice connections can be supported in TDD 
mobile radio systems with broadband channels. 
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INTERNATIONALER VDRLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 




Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02729 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1 -6 eingegangen am 1 8/1 0/2000 mit Schreiben vom 1 3/1 0/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen entha/ten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1 Auf folgende Dokumente wird Bezug genommen (Di): 

D1: EP-A-0 841 763 (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 13. Mai 1998 (1998-05-13) 
D2: EP-A-0 538 546 (MOTOROLA INC) 28. April 1 993 (1 993-04-28) 

2 Die Anmeldung bezieht sich auf ein Verfahren zur Ubertragung von 
Sprachinformationen in einem Funk-Kommunikationssystem (Anspruch 1). 

2.1 Der nachstliegende Stand der Technik D1 offenbart eine Funkschnittstelle 
zwischen einer Basisstation und Mobilstationen mit breitbandigen, in zeitschlitzen 
unterteilten Kanalen. In einem Zeitschlitz eines Kanals werden dabei mindestens 
zwei Datensequenzen gesendet, die entweder beide der selben Mobilstation oder 
verschiedenen Mobilstationen zugeteilt werden. 

2.2 Das Verfahren der Anmeldung begniigt sich vorteilhafterweise damit, fur die 
beiden Datensequenzen nur eine Synchronisationssequenz als Mittambel 
ausgepragt an die Mobilstationen zu ubertragen, d.h. beide Mobilstationen 
verwenden dieselbe Mittambel zur Synchronisation. Dies ermoglicht wiederum 
eine groBere Nutzdatenrate. 

2.3 Eine vergleichbare Funktionalitat wird in D1 nicht erwahnt oder durch D1 
nahegelegt. 

2.4 Somit liegt dem unabhangigen Anspruch 1 eine erfinderische Tatigkeit zu Grunde, 
so daB die Anmeldung die Erfordernisse der Artikel 33(1), (2) und (3) PCT erfullt. 

Da sich die abhangigen Anspruche 2-6 auf das erfinderische Verfahren (Anspruch 
1) beziehen und weitere Ausgestaltungen des Gegenstands der Anmeldung 
darstellen, erfullen auch sie die Erfordernisse des Artikel 33(1), (2) und (3) PCT. 
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Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 Der unabhangige Anspruch hatte so abgefaBt werden sollen, daB die in 
Verbindung miteinander aus D1 bekannten Merkmale im Oberbegriff 
zusammengefaBt (Regel 6.3 b) i) PCT) und die ubrigen Merkmale im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs aufgefuhrt sind (Regel 6.3 b) ii) PCT). 
In diesem Fall bedeutet dies, daB nur das Merkmal der Zeilen 15-19 von 
Anspruch 1 im kennzeichnenden Teil des Anspruchs hatte aufgefuhrt werden 
sollen. 

2 GemaB der Regel 5.1 a) ii) PCT hatten in der Beschreibung die Dokumente D1 
und D2, welche als nachster Stand der Technik betrachtet werden, genannt 
werden sollen. Weiterhin hatte der in diesen Dokumenten relevante Stand der 
Technik angegeben werden sollen und zwar derart, daB die erfinderische Idee 
verstanden werden kann. 

3 Der einleitende Teil der Beschreibung hatte gemaB Regel 5.1 a) iii) PCT an die 
neu eingereichenten Anspruche angepaBt werden sollen. 

Weiterhin hatte gemaB der Offenbarung durch das Dokument D1 und unter 
Einbeziehung der Regel 5.1 a) iii) PCT die Formulierung der durch die Erfindung 
gelosten technischen Aufgabe uberarbeitet werden sollen. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 Aus dem Wortlaut "in einem Zeitschlitz mindestens zwei Datensequenzen 
gesendet werden" in Anspruch 1 wird nicht klar, ob sich diese Aussage nur auf 
einen Kanal beziehen soli (Artikel 6 PCT). Zur Beseitigung der Unklarheit hatte 
beispielsweise der Wortlaut "in einem Zeitschlitz eines Kanals mindestens zwei 
Datensequenzen gesendet werden" gewahlt werden konnen. 

2 Aus Anspruch 1 wird nicht klar, wie das Verfahren bei mehr als zwei 
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Datensequenzen ablauft (Artikel 6 PCT). Zunachst ist von "mindestens zwei 
Datensequenzen" die Rede, anschlieBend nur noch von den "beiden 
Datensequenzen". Diese mehrdeutige Formulierung laBt die Vermutung zu, daB 
das Verfahren ausschlieBlich mit zwei Datensequenzen ablauft. 

3 In der Beschreibung hatten folgende Tippfehler korrigiert werden sollen: 
Seite 2, Zeife 15, "eine" statt "ein", 

Seite 3, Zeile 7, "Datensequenz" statt "Datensequenzen", 
Seite 3, Zeile 11, "Datensequenz" statt "Datentsequenz", 
Seite 6, Zeile 10, "D1 und D2" statt "D1 und D1", 
Seite 6, Zeile 14, "Ein" statt "Eine", 
Seite 6, Zeile 21, "kurzen" statt "kurze", 

Seite 7, Zeile 35-36, "lange Funkblocke MB" statt "lange Funkblocke HB". 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ubertragung von Sprachinf ormationen in einem 
Funk-Kommunikationssystem, bei dem 
5 eine Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und 
Mobilstationen (MS) mit breitbandigen, in Zeitschlitze (ts) 
unterteilten Kanalen zur ttbertragung der Sprachinf ormationen 
bereitgestellt wird, 

in einem Zeitschlitz (ts) mindestens zwei Datensequenzen ge- 
10 sendet werden, wobei in einer ersten Gruppe von Zeitschlitzen 
(tsl) beide Datensequenzen (Dl, D2) einer Mobilstation (MSI) 
und in einer zweiten Gruppe von Zeitschlitzen (ts2) beide 
Datensequenzen (Dl, D2) unterschiedlichen Mobilstationen 
(MS2 , MS3) zugeteilt werden, 
15 und in Abwartsrichtung (DL) bei beiden Gruppen von 

Zeitschlitzen Funkblocke mit einer zwischen die zwei 
Datensequenzen (Dl, D2) eingebetteten Mittambel (MA) gesendet 
werden. 

2 0 2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

ein Teil der Zeitschlitze (ts) eines Rahmens nach einem TDD- 
Teilnehmerseparierungsverf ahren fur die Aufwarts- (UL) und 
ein weiterer Teil der Zeitschlitze (ts) fur die Abwartsrich- 
tung (DL) verwendet werden. 

25 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
zusatzlich eine Teilnehmerseparierung durch Zuteilung von 
unterschiedlichen Spreizkodes (c) zu Mobilstationen (MS) 
eines Zeitschlitzes (ts) durchgefiihrt wird- 

30 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
in Aufwartsrichtung (UL) pro Zeitschlitz (ts) entweder ein 
langer Funkblock (MB) von einer Mobilstation (MSI) oder zwei 
kurze zeitlich orthogonale Funkblocke (HB) von zwei unter- 

35 schiedlichen Mobilstationen (MS2, MS 3) gesendet werden, wobei 
ein langer Funkblock (MB) zwei Datensequenzen (Dl, D2> und 
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jeder kurze Funkblock (KB) nur eine Datensequenz (Dl, D2) 
darstellt . 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 

5 eine Ressourceneinheit durch die Bandbreite, einen Spreizkode 
und einen Zeitschlitz (ts) pro Rahmen gebildet wird und einer 
Mobilstation (MS) durch eine gemischte Zuweisung von einer 
oder zwei Datensequenzen (Dl, D2) in einem Zeitschlitz im 
zeitlichen Mittel zwischen einer halben und einer Ressourcen- 
10 einheit zugewiesen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei ciem 

einer Mobilstation (MS) jeden dritten Rahmen ein Zeitschlitz 
(tsl) mit beiden Datensequenzen (Dl, D2) und in zwei von drei 
15 Rahmen ein Zeitschlitz (ts2) mit nur einer Datensequenz (Dl, 
D2) zugewiesen wird- 



20 
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6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1 -6 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-6 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-6 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1 Auf folgende Dokumente wird Bezug genommen (Di): 

D1: EP-A-0 841 763 (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 13. Mai 1998 (1998-05-13) 
D2: EP-A-0 538 546 (MOTOROLA INC) 28. April 1993 (1993-04-28) 

2 Die Anmeldung bezieht sich auf ein Verfahren zur Ubertragung von 
Sprachinformationen in einem Funk-Kommunikationssystem (Anspruch 1). 

2.1 Der nachstliegende Stand der Technik D1 offenbart eine Funkschnittstelle 
zwischen einer Basisstation und Mobilstationen mit breitbandigen, in zeitschlitzen 
unterteilten Kanalen. In einem Zeitschlitz eines Kanals werden dabei mindestens 
zwei Datensequenzen gesendet, die entweder beide der selben Mobilstation oder 
verschiedenen Mobilstationen zugeteilt werden. 

2.2 Das Verfahren der Anmeldung begnugt sich vorteilhafterweise damit, fur die 
beiden Datensequenzen nur eine Synchronisationssequenz als Mittambel 
ausgepragt an die Mobilstationen zu ubertragen, d.h. beide Mobilstationen 
verwenden dieselbe Mittambel zur Synchronisation. Dies ermoglicht wiederum 
eine groBere Nutzdatenrate. 

2.3 Eine vergleichbare Funktionalitat wird in D1 nicht erwahnt oder durch D1 
nahegelegt. 

2.4 Somit liegt dem unabhangigen Anspruch 1 eine erfinderische Tatigkeit zu Grunde, 
so daG die Anmeldung die Erfordernisse der Artikel 33(1), (2) und (3) PCT erfullt. 

Da sich die abhangigen Anspriiche 2-6 auf das erfinderische Verfahren (Anspruch 
1) beziehen und weitere Ausgestaltungen des Gegenstands der Anmeldung 
darstellen, erfullen auch sie die Erfordernisse des Artikel 33(1), (2) und (3) PCT. 
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Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 Der unabhangige Anspruch hatte so abgefaBt werclen sollen, daB die in 
Verbindung miteinander aus D1 bekannten Merkmale im Oberbegriff 
zusammengefaBt (Regel 6.3 b) i) PCT) und die ubrigen Merkmale im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs aufgefuhrt sind (Regel 6.3 b) ii) PCT). 
In diesem Fall bedeutet dies, daB nur das Merkmal derZeilen 15-19 von 
Anspruch 1 im kennzeichnenden Teil des Anspruchs hatte aufgefuhrt werden 
sollen. 

2 GemaB der Regel 5.1 a) ii) PCT hatten in der Beschreibung die Dokumente D1 
und D2, welche als nachster Stand der Technik betrachtet werden, genannt 
werden sollen. Weiterhin hatte der in diesen Dokumenten relevante Stand der 
Technik angegeben werden sollen und zwar derart, daB die erfinderische Idee 
verstanden werden kann. 

3 Der einleitende Teil der Beschreibung hatte gemaB Regel 5.1 a) iii) PCT an die 
neu eingereichenten Anspruche angepaBt werden sollen. 

Weiterhin hatte gemaB der Offenbarung durch das Dokument D1 und unter 
Einbeziehung der Regel 5.1 a) iii) PCT die Formulierung der durch die Erfindung 
gelosten technischen Aufgabe uberarbeitet werden sollen. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 Aus dem Wortlaut "in einem Zeitschlitz mindestens zwei Datensequenzen 
gesendet werden" in Anspruch 1 wird nicht klar, ob sich diese Aussage nur auf 
einen Kanal beziehen soil (Artikel 6 PCT). Zur Beseitigung der Unklarheit hatte 
beispielsweise der Wortlaut "in einem Zeitschlitz eines Kanals mindestens zwei 
Datensequenzen gesendet werden" gewahlt werden konnen. 

2 Aus Anspruch 1 wird nicht klar, wie das Verfahren bei mehr als zwei 
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Datensequenzen ablauft (Artikel 6 PCT). Zunachst ist von "mindestens zwei 
Datensequenzen" die Rede, anschlieSend nur noch von den "beiden 
Datensequenzen". Diese mehrdeutige Formulierung laBt die Vermutung zu, daf3 
das Verfahren ausschlieBlich mit zwei Datensequenzen ablauft. 

3 In der Beschreibung hatten folgende Tippfehler korrigiert werden sollen: 
Seite 2, Zeile 15, "eine" statt "ein", 
Seite 3, Zeile 7, "Datensequenz" statt "Datensequenzen", 
Seite 3, Zeile 11, "Datensequenz" statt "Datentsequenz", 
Seite 6, Zeile 10, "D1 und D2" statt "D1 und D1", 
Seite 6, Zeile 14, "Ein" statt "Eine", 
Seite 6, Zeile 21 , "kurzen" statt "kurze", 

Seite 7, Zeile 35-36, "lange Funkblocke MB" statt "lange Funkblocke HB". 
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Beschreibung 



Verfahren zur Obertragung von Sprachinf ormationen in einem 
Funk-Kommunikations system 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertragung von 
Sprachinf ormationen in einem Funk-Kommunikations system, 
insbesondere in Mobilf unksystemen mit TDD-Teilnehmersepa- 
rierung. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten (beispiels- 
weise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten) mit Hilfe 
von elektromagnetischen Wellen uber eine Funkschnittstelle 
iibertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf eine Ver- 
bindung zwischen einer Basisstation und Mobilstationen, wobei 
anstelle der Mobilstationen auch ortsfeste Funkstationen ver- 
sorgt werden konnen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen 
Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem fur das 
jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zu- 
kiinftige Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) oder andere 
Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von 
ca. 2000 MHz vorgesehen. 

Aus DE 198 17 771 und DE 198 20 736 sind Funk-Kommunikations- 
systeme mit einer TDD (time division duplex) - Teilnehmerse- 
parierung bekannt, die in der 3. Generation von Mobilf unk- 
system fur hochratige Datendienste optimiert wurden. Hoch- 
ratige Datendienste, z.B. fur Video- und Multimediaanwen- 
dungen haben zur Folge, daii breitbandige Kanale mit 5 MHz und 
z.B. 8 Spreizkodes pro Zeitschlitz gewahlt wurden. So ent- 
steht eine kleinste zuweisbare Ressourceneinheit von ca. 27,6 
Kbit/s, die sehr grofl bemessen ist. 

Ein solches fiir hochratige Datendienste optimiertes Funk-Kom- 
munikationssystem soil erf indungsgemafi auch fur die Obertra- 
gung von Sprachinf ormationen verbessert werden. Dazu wird ein 
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Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 angegeben, 
das auch fur die Obertragung von Sprachinf ormationen eine 
hohe Systemkapazitat ermoglicht. Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind den Unteranspriichen zu entnehmen . 

5 

Erf indungsgemafl wird eine Funkschnittstelle zwischen einer 
Basisstation und Mobilstationen mit breitbandigen, in Zeit- 
schlitze unterteilten Kanalen zur Ubertragung der Sprach- 
inf ormationen bereitgestellt . In einem Zeitschlitz werden 

10 iaindestens zwei Datensequenzen gesendet, wobei in einer 

ersten Gruppe von Zeitschlitzen beide Datensequenzen einer 
Mobilstation und in einer zweiten Gruppe von Zeitschlitzen 
beide Datensequenzen unterschiedlichen Mobilstationen zuge- 
teilt werden. Durch die Verwendung von mehreren Datensequen- 

15 zen pro Zeitschlitz entsteht ein feinere Granularitat der 

Ressourceneinheiten, die in DE 198 17 771 allerdings nur zur 
Signalisierung einer Ressourcenanf orderung verwendet wurden. 
Durch die Mischform einer Zuweisung von einer oder zwei 
Datensequenzen pro Zeitschlitz an eine Mobilstation entsteht 

20 eine grofiere Flexibilitat bezuglich der einer Mobilstation 
zuweisbaren Datenrate. Damit kann eine grofle Anzahl von 
Sprachverbindungen von ausreichender Qualitat unterstu.tzt 
werden. Dies steigert die Systemkapazitat fur Sprachverbin- 
dungen. 

25 

Besonders vorteilhafte Anwendungen findet das erfindungs- 
gemaiie Verfahren in Funk-Kommunikationssystemen, bei denen 
ein TDD-Teilnehmerseparierungs verfahren und/ oder zusatzlich 
eine Teilnehmerseparierung durch Zuteilung von unterschied- 
30 lichen Spreizkodes zu Mobilstationen eines Zeitschlitzes 
verwendet werden. 



Vorteilhaf terweise kommen in Ab- und Auf wartsrichtung unter- 
schiedliche Zuteilungsverf ahren zum Einsatz. Einerseits wer- 
35 den in Abwartsrichtung Funkblocke mit einer zwischen die zwei 
Datensequenzen eingebetteten Mittambel gesendet werden. Die 
Datensequenzen vor und nach der Mittambel konnen also einer 
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Mobilstation oder zwei verschiedenen Mobilstationen zugewie- 
sen werden .^Andererseits werden in Aufwartsrichtung pro Zeit- 
schlitz entweder ein langer Funkblock von einer Mobilstation 
oder zwei kurze zeitlich orthogonale Funkblocke von zwei un- 
terschiedlichen Mobilstationen gesendet, wobei ein langer 
Funkblock zwei Datensequenzen und jeder kurze Funkblock nur 
eine Datensequenzen darstellt. Da bei zwei unterschiedlichen 
Sendern keine gemeinsame Mittambel synchron gesendet werden 
kann, besteht jeder der kurzen Funkblocke aus einer Mittambel 
und Datenteilen. Im Sinne der Erfindung bilden die beiden 
Datenteile eines kurzen Funkblocks eine Datentsequenz. Durch 
diese der Ab- und Aufwartsrichtung angepasste Ubertragung der 
Datensequenzen wird die Kanalschatzung und Datendetektion 
vereinf acht . 



Um die Sprachubertragung mit einem kontinuierlichen Informa- 
tionsflufi zu unterstiitzen wird einer Mobilstation im zeit- 
lichen Mittel zwischen einer halben und einer Ressourcenein- 
heit zugewiesen, wobei eine Ressourceneinheit durch die Band- 
breite, einen Spreizkode und einen Zeitschlitz pro Rahmen 
gebildet wird. Durch eine gemischte Zuweisung von einer oder 
zwei Datensequenzen in einem Zeitschlitz sind auch einstell- 
bare Bruchteile einer Ressourceneinheit zuweisbar. Der Bruch- 
teil wird dabei durch die Rotation von keiner, einer oder 
zwei Datensequenzen pro Mobilstation und den Rotationszyklus 
eingestellt. Ein besonders bedeutsamer Bruchteil ist 2/3 
einer Ressourceneinheit, d.h. z.B. drei Mobilstationen teilen 
sich zwei Ressourceneinheiten . So wird demnach einer Mobil- 
station in jedem dritten Rahmen ein Zeitschlitz mit beiden 
Datensequenzen und in zwei von drei Rahmen ein Zeitschlitz 
mit nur einer Datensequenz zugewiesen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Mobilf unksystems, 
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FIG 3 



FIG 2 



eine schema tische Darstellung der Rahmenstruktur 
des TDD-t)bertragungsverf ahrens, 

eine schematische Darstellung eines langen Funk- 
blocks, 



5 



FIG 4 



eine schematische Darstellung eines kurzen Funk- 
blocks, 



FIG 5 



eine schematische Darstellung der Obertragung in 
Aufwartsrichtung, und 



10 



FIG 6 



eine schematische Darstellung der Obertragung in 
Abwartsr ichtung . 



Das in FIG 1 dargestellte Mobilf unksystem als Beispiel eines 
Funk-Kommunikationssystem besteht aus einer Vielzahl von Mo- 
bilvermittlungsstellen MSC, die untereinander vernetzt sind 

15 bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest 
einer Einrichtung RNM zum Zuteilen von f unktechnischen Res- 
sourcen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht 
wiederum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS ♦ 

20 Eine solche Basisstation BS kann uber eine Funkschnittstelle 
eine Verbindung zu weiteren Funkstationen, z.B. Mobilsta- 
tionen MS oder anderweitigen mobilen und stationaren Endge- 
raten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest 
eine Funkzelle gebildet. 



In FIG 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, V3 zur Uber- 
tragung von Nutzinf ormationen und Signalisierungsinf orma- 
tionen zwischen Mobilstationen MS und einer Basisstation BS 
dargestellt. Ein Operations- und Wartungszentrum OMC reali- 
30 siert Kontroll- und Wartungsf unktionen fur das Mobilfunk- 

system bzw, fur Teile davon. Die Funktionalitat dieser Struk- 
tur ist auf andere Funk-Kommunikationssysteme ubertragbar, in 
denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann, insbesondere ftir 
Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem Teilnehmeranschlufl . 




• 25 



35 



Die Rahmenstruktur der FunkUbertragung ist aus FIG 2 ersicht- 
lich. Gemafi einer TDMA-Komponente (time division multiple 
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access) 1st eine Aufteilung eines breitbandigen Frequenz- 
bereichs, beispielsweise der Bandbreite B = 5 MHz in mehrere 
Zeitschlitze ts gleicher Zeitdauer, beispielsweise 16 Zeit- 
schlitze tsO bis tsl5 vorgesehen. Ein Frequenzband erstreckt 
sich uber einen Frequenzbereich B." Ein Teil der Zeitschlitze 
tsO bis ts8 werden in Abwartsrichtung DL und ein Teil der 
Zeitschlitze ts9 bis tsl5 werden in Aufwartsrichtung UL be- 
nutzt. Dazwischen liegt ein Umschaltpunkf SP. Bei diesem TDD- 
Ubertragungsverf ahren entspricht das Frequenzband fur die 
Aufwartsrichtung UL dem Frequenzband fur die Abwartsrichtung 
DL. Gleiches wiederholt sich fur weitere Tragerf requenzen. 

Innerhalb der Zeitschlitze werden Informationen mehrerer Ver- 
bindungen in Funkblocken ubertragen. Die Daten d sind verbin- 
dungsindividuell mit einer Feinstruktur , einem Spreizkode c, 
gespreizt, so dali empf angsseitig beispielsweise n Verbin- 
dungen durch diese CDMA-Komponente separierbar sind. Eine 
Ressourceneinheit, d.h. ein physikalischer Kanal Kl, wird 
dabei durch ein Frequenzband B, einen Zeitschlitz ts und 
einen Spreizkode c gebildet. Die Spreizung von einzelnen 
Symbolen der Daten d bewirkt, dafl innerhalb der Symboldauer 
T S ym Q Chips der Dauer T c hi p ubertragen werden. Die Q Chips 
bilden dabei den verbindungsindividuellen Spreizkode c. 

Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B werden die 
auf einanderf olgenden Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruk- 
tur gegliedert. So werden 16 Zeitschlitze ts zu einem Rahmen 
fr zusammengef afit . 

Die verwendeten Parameter der Funkschnittstelle sind vorteil- 



haf terweise : 

Chiprate: 4.096 Mcps 

Rahmendauer: 10 ms 

Anzahl Zeitschlitze: 16 
Dauer eines Zeitschlitzes : 625 us 

Spreizf aktor : 16 

Modulationsart : QPSK 
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Bandbreite: 5 MHz 

Frequenzwiederholungswert : 1 

Diese Parameter ermoglichen eine bestmogliche Harmonisierung 
mit einem FDD-Modus (frequency division duplex) fur die 3. 
5 Mobilfunkgeneration. 

Erf indungsgemafi werden zwei Funkblocktypen verwendet. Nach 
FIG 3 besteht ein langer Funkblock MB, der einen gesamten 
Zeitschlitz ts ausfullt, aus einer Mittambel MA, die von zwei 
10 Datensequenzen Dl und Dl umgeben ist. Weiterhin schlieBt sich 
eine Schutzzeit SP an, die zum Ausgleich von Lauf zeitunter- 
schieden dient . 

Eine kurzer Funkblock HB ist ebenso aufgebaut, er beansprucht 
15 allerdings nur ca. die halbe Dauer eines Zeitschlitzes ts, 
Ein erster kurzer Funkblock HB nach FIG 4 mit zwei Daten- 
teilen Dl' und Dl'', die eine erste Datensequenz Dl bilden, 
wird innerhalb des Zeitschlitz zeitlich orthogonal zu einem 
zweiten kurzen Funkblock HB mit zwei Datenteilen D2' und 
20 D2' f , die eine zweite Datensequenz D2 bilden, gesendet. Beide 
kurze Funkblocke HB werden von unterschiedlichen Stationen 
gesendet . 

Entsprechend den vorgegebenen Parametern der Funkschnitt- 
25 stelle ist eine Ressourceneinheit ein physikalischer Kanal Kl 
mit 27,6 Kbit/s Datenrate. Durch die Anzahl der physikali- 
schen Kanale ware zudem die Anzahl der Teilnehmer mit dieser 
kleinster Datenrate begrenzt. Erf indungsgemafi kann ftir die 
Sprachiibertragung eine geringere Datenrate eingestellt wer- 
30 den, indem im zeitlichen Mittel einer Mobilstation MS weniger 
als eine Ressourceneinheit zugewiesen wird. Trotzdem wird der 
kontinuierliche Datenstrom im Gegensatz zu einer Pakettiber- 
tragung nachgebildet , obwohl pro Rahmen einer Mobilstation MS 
nicht standig die gleiche Datenrate, sondern eine variierende 
35 Datenrate zur Verfugung steht. 




7 

In Aufwartsrichtung UL werden von unterschiedlichen Mobilsta- 
tionen MSI, MS2, MS 3 Funkblocke zur Basisstation BS gesendet. 
Nach FIG 5 werden die Zeitschlitze tsO, tsl fur drei Sprach- 
verbindungen der Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 genutzt. Im 
5 ersten Zeitschlitz tsO wird rotierend von einer der drei 

Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 ein langer Funkblock gesendet, 
hierdurch wird jeder Mobilstation MSI, MS2, MS 3 1/3 einer 
Ressourceneinheit zugeteilt. Im zweiten Zeitschlitz tsl wer- 
den zwei kurze Funkblocke HB von den zwei nicht im ersten 

10 Zeitschlitz tsO sendenden Mobilstationen MSI, MS2 , MS 3 gesen- 
det. Damit steht den Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 durch die 
kurzen Funkblocke HB uber zwei Rahmen frl verteilt eine wei- 
tere 1/3 Ressourceneinheit zur Verfugung. Die langen und 
kurzen Funkblocke MB, HB sind nach FIG 5 mit unterschied- 

15 lichen Spreizkodes cl, c2 gespreizt. Dies ist jedoch durch 
die zeitliche Trennung nach Zeitschlit zen tsO, tsl keine 
zwangslauf ige Bedingung . 



In jedem Rahmen fr wird ein Teil der Sprachinf ormation ge- 
20 sendet, wodurch die Zwischenspeicherungsauf wand gering ge- 
halten werden kann. In einem Zeitschlitz ts sollten nicht 
beide Funkblocktypen gleichzeitig verwendet werden, um emp- 
fangsseitig den Auswertungsaufwand, insbesondere bei der 
Kanalschatzung, gering zu halten. 

25 

So nutzt beispielsweise die erste Mobilstation MSI im ersten 
Rahmen frl einen langen Funkblock MB und dessen beide Daten- 
sequenzen Dl, D2 und in den zwei folgenden Rahmen fr2, fr3 
jeweils einen kurzen Funkblock HB und damit die zwei Daten- 
30 teile Dl' und Dl'' der ersten Sequenz Dl . Somit steht dieser 
Mobilstation MSI eine Datenrate von 18,4 Kbit/s zur Verftt- 
gung. 



35 



In Abwartsrichtung DL nach FIG 6 sendet die Basisstation BS 
an mehrere Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 . Es werden nur lange 
Funkblocke HB verwendet, deshalb ist es moglich aber nicht 
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notwendig, dafl nur ein Zeitschlitz tsO im Sinne der Rotation 
mit zwei verschiedenen Spreizkodes cl, c2 genutzt wird. 

Die Basisstation sendet fur die drei Mobilstationen MSI, MS2, 
5 MS 3 rotierend mit dem ersten Spreizkode cl zwei Datensequen- 
zen Dl und D2, wodurch im zeitlichen Mittel wiederum jeder 
der drei Mobilstationen MSI , MS2, MS 3 eine 1/3 Ressourcen- 
einheit zur Verfiigung steht. Ein zweiten langer Funkblock MB 
wird mit dem zweiten Spreizkode c2 gespreizt gesendet, wobei 

10 im ersten Rahmen frl die zweite Mobilstation MS 2 die erste 
Datensequenz Dl und die dritte Mobilstation MS3 die zweite 
Datensequenz D2 auswertet. Auch hierin findet iiber die Rahmen 
frl, fr2, fr3 . . hinweg eine Rotation statt, wodurch jeder 
der Mobilstationen MSI, MS2, MS3 eine weitere 1/3 Ressourcen- 

15 einheit zur Verfiigung steht. 

Im Ausfiihrungsbeispiel wurde gezeigt, wie drei Mobilstationen 
MSI, MS2, MS3 sich zwei Ressourceneinheiten teilen. Es liegt 
jedoch im Rahmen der Erfindung, dafi auch andere Bruchteile 
20 durch eine entsprechende Rotationssequenz einstellbar sind. 
Ebenso kann ohne die Nutzung unterschiedlicher Spreizkodes 
cl, c2 durch Senden in unterschiedlichen Zeitschlitzen tsO, 
tsl ggf. mit dem gleichen Spreizkode cl die Rotation durchge- 
ftihrt werden. 



25 



GR 98 P 2461 




Patentanspruche 

1, Verfahren zur Obertragung von Sprachinf ormationen in einem 
Funk-Kommunikationssystem, bei dem 
5 eine Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und 
Mobilstationen (MS) mit breitbandigen, in Zeitschlitze (ts) 
unterteilten Kanalen zur Ubertragung der Sprachinf ormationen 
bereitgestellt wird, 

in einem Zeitschlitz (ts) mindestens zwei Datensequenzen ge- 
10 sendet werden, wobei in einer ersten Gruppe von Zeitschlitzen 
(tsl) beide Datensequenzen (Dl, D2) einer Mpbilstation (MSI) 
und in einer zweiten Gruppe von Zeitschlitzen (ts2) beide 
Datensequenzen (Dl, D2) unterschiedlichen Mobilstationen 
(MS 2 / MS3) zugeteilt werden, 
15 und in Abwartsrichtung (DL) bei beiden Gruppen von 

Zeitschlitzen Funkblocke mit einer zwischen die zwei 
Datensequenzen (Dl, D2) eingebetteten Mittambel (MA) gesendet 
we r den. 



2 0 2* Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

ein Teil der Zeitschlitze (ts) eines Rahmens nach einem TDD- 
Teilnehmerseparierungsverf ahren fur die Aufwarts- (UL) und 
ein weiterer Teil der Zeitschlitze (ts) fUr die Abwartsrich- 
tung (DL) verwendet werden. 

25 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
zusatzlich eine Teilnehmerseparierung durch Zuteilung von 
unterschiedlichen Spreizkodes (c) zu Mobilstationen (MS) 
eines Zeitschlitzes (ts) durchgefiihrt wird. 

30 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
in Aufwartsrichtung (UL) pro Zeitschlitz (ts) entweder ein 
langer Funkblock (MB) von einer Mobilstation (MSI) oder zwei 
kurze zeitlich orthogonale Funkblocke (HB) von zwei unter- 

35 schiedlichen Mobilstationen (MS2, MS3) gesendet werden, wobei 
ein langer Funkblock (MB) zwei Datensequenzen (Dl, D2) und 
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jeder kurze Funkblock (HB) nur eine Datensequenz (Dl, D2) 
darstellt . 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
5 eine Ressourceneinheit durch die Bandbreite, einen Spreizkode 
und einen Zeitschlitz (ts) pro Rahmen gebildet wird und einer 
Mobilstation (MS) durch eine gemischte Zuweisung von einer 
oder zwei Datensequenzen (Dl, D2) in einem Zeitschlitz im 
zeitlichen Mittel zwischen einer halben und einer Ressourcen- 
10 einheit zugewiesen wird* 



6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem 

einer Mobilstation (MS) jeden dritten Rahmen ein Zeitschlitz 
(tsl) mit beiden Datensequenzen (Dl, D2) und in zwei von drei 
15 Rahmen ein Zeitschlitz (ts2) mit nur einer Datensequenz (Dl, 
D2) zugewiesen wird. 




20 
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Zusammen fas sung 

Verfahren zuf Obertragung von Sprachinf ormationen in einem 
Funk- Kommunikat ions system 

5 

Erf indungsgemaii wird eine Funkschnittstelle zwischen einer 
Basisstation und Mobilstationen mit breitbandigen, in Zeit- 
schlitze unterteilten Kanalen zur Obertragung der Sprach- 
inf ormationen bereitgestellt . In einem Zeitschlitz werden 

10 mindestens zwei Datensequenzen gesendet, wobei in einer 

ersten Gruppe von Zeitschlitzen beide Datensequenzen einer 
Mobilstation und in einer zweiten Gruppe von Zeitschlitzen 
beide Datensequenzen unterschiedlichen Mobilstationen zuge- 
teilt werden. Durch die Verwendung von mehreren Datensequen- 

15 zen pro Zeitschlitz entsteht ein feinere Granularitat der 

Ressourceneinheiten und durch die Mischform einer Zuweisung 
von einer oder zwei Datensequenzen pro Zeitschlitz an eine 
Mobilstation entsteht eine grofiere Flexibilitat beziiglich der 
einer Mobilstation zuweisbaren Datenrate. Damit kann eine 

20 grofie Anzahl von nach einem CDMA-Teilnehmerseparierungsver- 
fahren gespreizten Sprachverbindungen in TDD-Mobilf unksys- 
temen mit breitbandigen Kanalen unterstutzt werden. 



Fig. 5 
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Beschreibung 

Verfahren zur Obertragung von Sprachinformationen in einem 
Funk-Kommunikationssystem 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertragung von 
Sprachinformationen in einem Funk-Kommunikationssystem, 
insbesondere in Mobilfunksystemen mit TDD-Teilnehmersepa- 
rierung. 

In Funk-Konununikationssystemen werden Nachrichten (beispiels- 
weise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten) mit Hilfe 
von elektromagnetischen Wellen uber eine Funkschnittstelle 
ubertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf eine Ver- 
bindung zwischen einer Basisstation und Mobilstationen, wobei 
anstelle der Mobilstationen auch ortsfeste Funkstationen ver- 
sorgt werden konnen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen 
Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem fur das 
jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Filr zu- 
kunftige Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) oder andere 
Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von 
ca. 2000 MHz vorgesehen. 

Aus DE 198 17 771 und DE 198 20 736 sind Funk-Kommunikations- 
systeme mit einer TDD (time division duplex) - Teilnehmerse- 
parierung bekannt, die in der 3. Generation' von Mobilfunk- 
system ftir hochratige Datendienste optimiert wurden. Hoch- 
ratige Datendienste, z.B. fiir Video- und Multimediaanwen- 
dungen haben zur Folge, daB breitbandige Kanale mit 5 MHz und 
z.B. 8 Spreizkodes pro Zeitschlitz gewahlt wurden. So ent- 
steht eine kleinste zuweisbare Ressourceneinheit von ca. 27,6 
Kbit/s, die sehr grofi bemessen ist. 

Ein solches fur hochratige Datendienste optimiertes Funk-Kom- 
mumkationssystem soil erf indungsgemali auch fur die Obertra- 
gung von Sprachinformationen verbessert werden. Dazu wird ein 



WO 00/13446 



PCT/DE99/02729 



2 



Verfahren mit cien Merkmalen des Patentanspruchs 1 angegeben, 
das auch fiir die Obertragung von Sprachinformationen eine 
hone Systemkapazitat ermoglicht. Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

ErfindungsgemaA wird eine Funkschnittstelle zwischen einer 
Basisstation und Mobilstationen mit breitbandigen, in Zeit- 
schlitze unterteilten Kanalen zur Obertragung der Sprach- 
informationen bereitgestellt. In einem Zeitschlitz werden 
mindestens zwei Datensequenzen gesendet, wobei in einer 
ersten Gruppe von Zeitschlitzen beide Datensequenzen einer 
MobHstation und in einer zweiten Gruppe von Zeitschlitzen 
beide Datensequenzen unterschiedlichen Mobilstationen zuge- 
teilt werden. Durch die Verwendung vonmehreren Datensequen- 
zen pro Zeitschlitz entsteht ein feinere Granularity der 
Ressourceneinheiten, die in DE 198 17 771 allerdings nur zur 
Signalxsierung einer Ressourcenanf orderung verwendet wurden 
Durch die Mischform einer Zuweisung von einer oder zwei 
Datensequenzen pro Zeitschlitz an eine Mobilstation entsteht 
erne gr6/Jere Flexibility bezuglich der einer Mobilstation 
zuweisbaren Datenrate. Damit kann eine grofie Anzahl von 
Sprachverbindungen von ausreichender Qualitat unterstiitzt 
werden. Dies, steigert die Systemkapazitat fur Sprachverbin- 
dungen . 

Besonders vorteilhafte Anwendungen findet das erfindungs- 
gemafie Verfahren in Funk-Kommunikationssystemen, bei denen 
em TDD-Teilnehmerseparierungsverfahren und/oder zusatzlich 
eine Teilnehmerseparierung durch Zuteilung von unterschied- 
lichen Spreizkodes zu Mobilstationen eines' Zeitschlitzes 
verwendet werden. 

Vorteilhafterweise kommen in Ab- und Aufwartsrichtung unter- 
schiedliche Zuteilungsverf ahren zum Einsatz. Einerseits wer- 
den m Abwartsrichtung Funkblocke mit einer zwischen die zwei 
Datensequenzen eingebetteten Mittambel gesendet werden Die 
Datensequenzen vor und nach der Mittambel konnen also einer 
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Mobilstation oder zwei verschiedenen Mobilstationen zugewie- 
sen werden. Andererseits werden in Aufwartsrichtung pro Zeit- 
schlitz entweder ein langer Funkblock von einer Mobilstation 
oder zwei kurze zeitlich orthogonale Funkblocke von zwei un- 
terschiedlichen Mobilstationen gesendet, wobei ein langer 
Funkblock zwei Datensequenzen und jeder kurze Funkblock nur 
eine Datensequenzen darstellt. Da bei zwei unterschiedlichen 
Sendern keine gemeinsame Mittambel synchron gesendet werden 
kann, besteht jeder der kurzen Funkblocke aus einer Mittambel 
und Datenteilen. Im Sinne der Erfindung bilden die beiden 
Datenteile eines kurzen Funkblocks eine Datentsequenz. Durch 
diese der Ab- und Aufwartsrichtung angepasste Ubertragung der. 
Datensequenzen wird die Kanalschatzung und Datendetektion 
vereinfacht . 

Um die Sprachiibertragung mit einem kontinuierlichen Informa- 
tionsflufi zu unterstiitzen wird einer Mobilstation im zeit- 
lichen Mittel zwischen einer halben und einer Ressourcenein- 
heit zugewiesen, wobei eine Ressourceneinheit durch die Band- 
breite, einen Spreizkode und einen Zeitschlitz pro Rahmen 
gebildet wird. Durch eine gemischte Zuweisung von einer oder 
zwei Datensequenzen in einem Zeitschlitz sind auch einstell- 
bare Bruchteile einer Ressourceneinheit zuweisbar. Der Bruch- 
teil wird dabei durch die Rotation von keiner, einer oder 
zwei Datensequenzen pro Mobilstation und den Rotationszyklus 
eingestellt. Ein besonders bedeutsamer Bruchteil ist 2/3 
einer Ressourceneinheit, d.h. z.B. drei Mobilstationen teilen 
sich zwei Ressourceneinheiten. So wird demnach einer Mobil- 
station in jedem dritten Rahmen ein Zeitschlitz mit beiden 
Datensequenzen und in zwei von drei Rahmen ein Zeitschlitz 
mit nur einer Datensequenz zugewiesen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunksystems, 
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FIG 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur 

des TDD-Obertragungsverfahrens, 

FIG 3 eine schematische Darstellung eines langen Funk- 
blocks, 

FIG 4 . eine schematische Darstellung eines kurzen Funk- 
blocks, 

FIG 5 eine schematische Darstellung der ttbertragung in 
Aufwartsrichtung, und 

eine schematische Darstellung der Obertragung in 
Abwartsrichtung . 



FIG 6 



Das in FIG 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel eines 
Funk-Kommunikationssystem besteht aus einer Vielzahl von Mo- 
bilvermittlungsstellen MSC, die untereinander vernetzt sind 
bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest 
einer Einrichtung RNM zum Zuteilen von funktechnischen Res- 
sourcen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermSglicht 
wiederum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. 
Eine solche Basisstation BS kann uber eine Funkschnittstelle 
eine Verbindung zu weiteren Funks tationen, z.B. Mobilsta- 
tionen MS oder anderweitigen mobilen und stationaren Endge- 
raten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest 
eine Funkzelle gebildet. 

In FIG 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, V3 zur 0ber- 
tragung von Nutzinformationen und Signalisierungsinforma- 
tionen zwischen Mobilstationen MS und einer Basisstation BS 
dargestellt. Ein Operations- und Wartungszentrum OMC reali- 
siert Kontroll- und Wartungsfunktionen ftir das Mobilfunk- 
system bzw. fur Teile davon. Die Funktionalitat dieser Struk- 
tur ist auf andere Funk-Kommunikationssysteme iibertragbar, in 
denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann, insbesondere ftir 
Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem TeilnehmeranschluB . 

Die Rahmenstruktur der Funkubertragung ist aus FIG 2 ersicht- 
lich. GemaB einer TDMA-Komponente (time division multiple 
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access) ist eine Aufteilung eines breitbandigen Frequenz- 
bereichs, beispielsweise der Bandbreite B = 5 MHz in mehrere 
Zeitschlitze ts gleicher Zeitdauer, beispielsweise 16 Zeit- 
schlitze tsO bis tsl5 vorgesehen. Ein Frequenzband erstreckt 
sich iiber einen Frequenzbereich B. Ein Teil der Zeitschlitze 
tsO bis ts8 werden in Abwartsrichtung DL und ein Teil der 
Zeitschlitze ts9 bis tsl5 werden in Aufwartsrichtung UL be- 
nutzt. Dazwischen liegt ein Umschaltpunkt SP. Bei diesem TDD- 
Ubertragungsverfahren entspricht das Frequenzband fur die 
Aufwartsrichtung UL dem Frequenzband fur die Abwartsrichtung 
DL. Gleiches wiederholt sich fur weitere Tragerf requenzen. 

Innerhalb der Zeitschlitze werden Informationen mehrerer Ver- 
bindungen in Funkblocken ubertragen. Die Daten d sind verbin- 
dungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem Spreizkode. c, 
gespreizt, so da£ empf angsseitig beispielsweise n Verbin- 
dungen durch diese CDMA-Komponente separierbar sind. Eine 
Ressourceneinheit, d.h. ein physikalischer Kanal Kl, wird 
dabei durch ein Frequenzband B, einen Zeitschlitz ts und 
einen Spreizkode c gebildet. Die Spreizung von einzelnen 
Symbolen der Daten d bewirkt, daii innerhalb der Symbr>ldauer 
Tsym Q Chips der Dauer T chip ubertragen .werden. Die Q Chips 
bilden dabei den verbindungsindividuellen Spreizkode c. 

25 Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B werden die 

aufeinanderfolgenden Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruk- 

tur gegliedert. So werden 16 Zeitschlitze ts zu einem Rahmen 
fr zusaiumengefafit . 

30 Die verwendeten Parameter der Funkschnittstelle sind vorteil- 

haf terweise : 

Chiprate: 4-096 Mcps 

Rahmendauer: 10 ms 

Anzahl Zeitschlitze: is 

35 Dauer eines Zeitschlitzes : 625 \xs 

Spreizfaktor; 16 

Modulationsart : QPSK 
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Bandbreite: 5 ^2 

Frequenzwiederholungswert: 1 

Diese Parameter ermoglichen eine bestmogliche Harmonisierung 
mit einem FDD-Modus (frequency division duplex) fur die 3. 
Mobilfunkgeneration. 

Erfindungsgemafl werden zwei Funkblocktypen verwendet. Nach 
FIG 3 besteht ein langer Funkblock MB, der einen gesamten 
Zeitschlitz ts ausfiillt, aus einer Mittambel MA, die von zwei 
Datensequenzen Dl und Dl umgeben ist. Weiterhin schliefit sich 
eine Schutzzeit SP an, die zum Ausgleich von Lauf zeitunter- 
schieden dient. 

Eine kurzer Funkblock HB ist ebenso aufgebaut, er beansprucht 
15 allerdings nur ca. die halbe Dauer eines Zeitschlitzes ts. 
Ein erster kurzer Funkblock HB nach FIG 4 mit zweiDaten- 
teilen Dl' und Dl", die eine erste Datensequenz Dl bilden, 
wird innerhalb des Zeitschlitz zeitlich orthogonal zu einem 
zweiten kurzen Funkblock HB mit zwei Datenteilen D2' und 
20 D2", die eine zweite Datensequenz D2 bilden, gesendet. Beide 
kurze Funkblocke HB werden von unterschiedlichen Stationen. 
gesendet. 

Entsprechend den vorgegebenen Parametern der Funkschnitt- 
25 stelle ist eine Ressourceneinheit ein physikalischer Kanal Kl 
mit 27,6 Kbit/s Datenrate. Durch die Anzahl der physikali- 
schen Kanale ware zudem die Anzahl der Teilnehmer mit dieser 
kleinster Datenrate begrenzt. Erf indungsgemafi kann fur die 
Sprachubertragung eine geringere Datenrate eingestellt wer- 
30 den, indem im zeitlichen Mittel einer Mobilstation MS weniger 
als eine Ressourceneinheit zugewiesen wird. Trotzdem wird der 
kontinuierliche Datenstrom im Gegensatz zu einer Paketuber- 
tragung nachgebildet, obwohl pro Rahmen einer Mobilstation MS 
mcht standig die gleiche Datenrate, sondern eine variierende 
35 Datenrate zur Verfugung steht. 
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In Aufwartsrichtung UL werden von unterschiedlichen Mobiista 
tionen MSI, MS2, MS 3 Funkblocke zur Basisstation BS gesendet 
Nach FIG 5 werden die Zeitschlitze tsO, tsl fur drei Sprach- 
verbindungen der Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 genutzt.Im 
ersten Zeitschlitz tsO wird rotierend von.einer der drei 
Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 ein langer Funkblock gesendet, 
hierdurch wird jeder Mobilstation MSI, MS2, MS 3 1/3 einer 
Ressourceneinheit zugeteilt. Im zweiten Zeitschlitz tsl wer- 
den zwei kurze Funkblocke HB von den zwei nicht im ersten 
Zeitschlitz tsO sendenden Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 gesen- 
det. Damit steht den Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 durch die 
kurzen FunkblScke HB uber zwei Rahmen frl verteilt eine wei- 
tere 1/3 Ressourceneinheit zur Verfugung. Die langen und 
kurzen Funkblocke MB, HB sind nach FIG 5 mit unterschied- 
lichen Spreizkodes cl, c2 gespreizt. Dies ist jedoch durch 
die zeitliche Trennung nach Zeitschlitzen tsO, tslkeine 
zwangslauf ige Bedingung. 

In jedem Rahmen fr wird ein Teil der Sprachinformation ge- 
' sendet, wodurch die Zwischenspeicherungsaufwand gering ge- 
halten werden kann. In einem Zeitschlitz ts sollten nicht 
beide Funkblocktypen gleichzeitig verwendet werden, urn emp- 
fangsseitig den Auswertungsauf wand, insbesondere bei der 
Kanalschatzung, gering zu halten. 

So nutzt beispielsweise die erste Mobilstation MSI im ersten 
Rahmen frl einen langen Funkblock MB und dessen beide Daten- 
sequenzen Dl, D2 und in den zwei folgenden Rahmen fr2, fr3 
jeweils einen kurzen Funkblock HB und damit die zwei Daten- 
teile Dl' und Dl" der ersten Sequenz Dl. Somit steht dieser 
Mobilstation MSI eine Datenrate von 18,4 Kbit/s zur Verfu- 
gung . 

In Abwartsrichtung DL nach FIG 6 sendet die Basisstation BS 
an mehrere Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 . Es werden nur lange 
Funkblocke HB verwendet, deshalb ist es moglich aber nicht 
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notwendig, daB nur ein Zeitschlitz tsO im Sinne der Rotation 
mit zwei verschiedenen Spreizkodes cl, c2 genutzt wird. 

Die Basisstation sendet fUr die drei Mobilstationen MSI, MS2, 
MS3 rotierend mit dem ersten Spreizkode cl zwei Datensequen- ' 
zen Dl und D2, wodurch im zeitlichen Mittel wiederum jeder 
der drei Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 eine 1/3 Ressourcen- 
einheit zur Verftigung steht. Ein zweiten langer Funkblock MB 
wird mit dem zweiten Spreizkode c2 gespreizt gesendet, wobei 
im ersten Rahmen frl die zweite Mobilstation MS 2 die erste 
Datensequenz Dl und die dritte Mobilstation MS 3 die zweite 
Datensequenz D2 auswertet. Auch hierin findet iiber die Rahmen 
frl, fr2, fr3 hinweg eine Rotation statt, wodurch jeder 
der Mobilstationen MSI, MS2, MS 3 eine weitere 1/3 Ressourcen- 
einheit zur Verfugung steht. 

Im Ausfiihrungsbeispiel wurde gezeigt, wie drei Mobilstationen 
MSI, MS2, MS 3 sich zwei Ressourceneinheiten teilen. Es liegt 
jedoch im Rahmen der Erfindung, daJJ auch andere Bruchteile 
durch eine entsprechende Rotationssequenz einstellbar sind. 
Ebenso kann ohne die Nutzung unterschiedlicher Spreizkodes 
cl, c2 durch Senden in unterschiedlichen Zeitschlitzen tsO, 
tsl ggf. mit dem gleichen Spreizkode cl die Rotation durchge- 
fiihrt werden. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Obertragung von Sprachinformationen in einem 
Funk-Koramunikationssystem, bei dem 

5 eine Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und 
Mobilstationen (MS) mit breitbandigen, in Zeitschlitze (ts) 
unterteilten Kanalen zur Obertragung der Sprachinformationen 
bereitgestellt wird, 

in einem Zeitschlitz (ts) mindestens zwei Datensequenzen ge- 
10 sendet werden, wobei in einer ersten Grup pe von Zei tschl i tzen 
(tsl) beide Datensequenzen (Dl, D2) einer Mobilstation (MSI) 
und in einer zweiten Gruppe von Zeitschlitzen (ts2) beide 
Datensequenzen (Dl, D2) unterschiedlichen Mobilstationen 
" (MS2, MS 3) zugeteilt werden. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

ein Teil der Zeitschlitze (ts) eines Rahmens nach einem TDD- 
Teilnehmerseparierungsverfahren fur die Aufwarts- (UL) und 
ein weiterer Teil der Zeitschlitze (ts) fiir die Abwartsrich- 
20 tung (DL) verwendet werden. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
zusatzlich eine Teilnehmerseparierung durch Zuteilung von 
unterschiedlichen Spreizkodes (c) zu Mobilstationen (MS) 

25 eines Zeitschlitzes (ts) durchgeftihrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
in Abwartsrichtung (DL) Funkblocke mit einer zwischen die 
zwei Datensequenzen (Dl, D2) eingebetteten Mittambel (MA) 

30 gesendet werden. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
in Aufwartsrichtung (UL) pro Zeitschlitz (ts) entweder ein 
langer Funkblock (MB) von einer Mobilstation (MSI) oder zwei 

35 kurze zeitlich orthogonale Funkblocke (HB) von zwei unter- 
schiedlichen Mobilstationen (MS2, MS 3) gesendet werden, wobei 
ein langer Funkblock (MB) zwei Datensequenzen (Dl, D2) und 
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jeder kurze Funkblock (HB) nur eine Datensequenz (Dl, D2) 
darstellt. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
5 eine Ressourceneinheit durch die Bandbreite, einen Spreizkode 
und einen Zeitschlitz (ts).pro Rahmen gebildet wird und einer 
Mobilstation (MS) durch eine gemischte Zuweisung von einer 
Oder zwei Datensequenzen (Dl, D2) in einem Zeitschlitz iro 
zeitlichen Mittel zwischen einer halben und einer Ressourcen- 
10 einheit zugewiesen wird. 



7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem 

einer Mobilstation (MS) jeden dritten Rahmen ein Zeitschlitz 
(tsl) mit beiden Datensequenzen (Dl, D2) und in zwei von drei 
Rahmen ein Zeitschlitz (ts2) mit nur einer Datensequenz (Dl, 
D2) zugewiesen wird. 



20 
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